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Utslipp vid yfirfall

Utislipp fra einkerfi i Trondheim, April 1995

FI&0 i Kleebuveien i Trondheim,
Noregi 5 febraar 1999
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) Sjalfbaerni

Hugtakid sjalfbaer proun var fyrst kynnt til sdgunnar i skirslu
Sameinudu pjodanna um umhverfi og proun sem kom ut arid 1987,
Brundtlandskyrslan svokallada.

par er hugtakid skilgreint sem:

« ,Mannleg starfsemi sem fullngegir porfum samtimans an pess
ad draga ur moguleikum framtidarkynsldda til ad fullnaegja
sinum porfum.” (bls. 54).

« Sjalfbaer proun er hugtak sem visar til prounar par sem litid er til
lengri tima og reynt ad na jafnvaegi milli; efnahagslegra,
féelagslegra og umhverfislegra patta. Sjalfbeer proun kallar a
sampeettingu pessara priggja patta vido akvardanatoku frekar en
ad horfa a pa adskilda. Proun er flokid ferli par sem spila saman
akvardanir stjornvalda, fyrirteekja, felagasamtaka og
einstaklinga,
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http://www.sjalfbaerni.is/media/myndir/Brundtlandskyrslan.pdf
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@ Helstu verkefnin 1 Heiminum

Helstu verkefni I Heiminum eru vegna:

- Mikillar félksfjolgunar (> 7 milljarda og fjélgar)
- Aukins péttbylis (urbanisering)

Fra 2009 bua fleiri i baejum er i dreifbyli
- Vedurfarsbreitingar

- Aukin mengun (i vidtaka)

Alt veldur auknum prystingi & medhoéndlun ofanvatns.

Sveinn T. Thorolfsson



Aukid péttbyli
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McCUEN R.H. (1998)
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NTNU Synideaemi um péttbyli
Reykjavik

| was living there when stuying at
the Univ. of Iceland 1965 - 68

Sveinn


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/96/Reykjav%C3%ADk_s%C3%A9%C3%B0_%C3%BAr_Hallgr%C3%ADmskirkju_6.JPG
http://no.wikipedia.org/wiki/Fil:Reykjav%C3%ADk_s%C3%A9%C3%B0_%C3%BAr_Hallgr%C3%ADmskirkju.jpeg

NTNU Medhondlun ofanvatns
Hvao er pad?

Meodhondlun ofanvatns gengur ut a ad stjorna og nyta ofanvatn i
hinum mismunandi formum innan hinnar vatnfraedilegu hringrasar.

Lykil kerfid vid medhoéndlun ofanvatns er:
Drenerings kerfid (fraveitu kerfio)

Ada verkefni pess kerfis er:

— Fjarleegja ofanvatn af gétum, pokum o.s.frv.

— Stjérna vatnshradanum a ofanvatninu.

— Leida ofanvatn til natturlegra eda manngerdar reesakerfis
— Styra mengun sem leitt er til vidtaka

— Opin ofanvatnskerfi gefa tilefni til fjolnota, td til afpreyingar, valla / garda, og
dyra- og fuglalifs a baejarsveedum 8smbf. Tjérnina og vatnsnyrna | Reykjavik)

Malping um sjalfbaer vatnafar Sveinn T. Thorolfsson 8
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NTNU Ahrif péttbylis & vatnafar

1. Fjarleegjum grodur

2. Fleiri pétt sveedi (pok, vegir, gotur, bilasteedi) Fljotari afrennsli ofanvatns.
Heerra hamarks afrennsli

3. Meiri mengun

4. Gunnvatnsbord getur laekkad Thorolfsson (1988)
Sveinn T. Thorolfsson 9



NTNU Ahrif péttbylis & afrennsli
@ Aukio yfirbordsafrennsli
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broun | vegagero
Fra skurdi i ror

Grogft

Her foregar bade infiltrasjon og
fordragyning

Til resipient

Til resipient

Vannfgringen gker

Til resipient
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)

Konvensjonelt system for overvann

Drensvann

Avrenning fra parkeringsplass
Avrenning fra gater og

Takvann trafikkarealer

Avrenning i lukkede
ledninger

Apen og lokal handtering av overvann

Utjevningsmagasin

L.O.D. lokal
overvannsdisponering
(infiltrasjon)

Rotsonerenseanlegg

Utjevningsmagasin
Overstrgmningsflater
/ Vatmark

Vanntransport i apne
grefter og bekker
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Ny stefna — fra rori ad yfirboroi

Hefobundio kerfi

Norskvann (2008)



NTNU Dr. Peter Stahre
@ Fadir opinna ofanvatnslausna

NABILIEYIN
URBAN STORM DRAINAGE

Peter Stahres stipend — SEK 50.000.

Frestur 31 agust 2012
The Peter Stahre scholarship will go to contributions that encourage
collaboration and creative new ideas around Water and Wastewater
technology in combination with vegetation technology.
The aim of the Peter Stahmwes¢hoaisbigsisto inspire the development of g
sustainable environment.
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@ Einingar | opnu ofanvatnskerfi

Source
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Slow transport Downstream
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Stahre (2006)
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NTNU

Daemi um tekniskar lausnir

Category

Examples of technical configuration

Source control (private land)

Roofs with vegetation cover (moss/sedum)
Infiltration on lawns

Permeable paving

Infiltration in stone fillings (percolation)

Local ponds
Collection and recycling of roof runoff for irrigation,

toilet flushing, etc.

Onsite control (public land)

Permeable paving

Filter strips

Temporary flooding onto especially prepared surfaces
Ponds

Slow transport (public land)

Swales i.e. vegetated surfaces
Greeks/ditches
Channels

Downstream control (public land)

Large ponds
Wetlands
Lakes
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o | midborg Malmo i Svipj6d
Green pok — opin ofanvatnskerfi

Det har stalles
- krav pa att entreprenrera inte for
fate uppfylia krav pé grénytor pd hor leda ner vattnet i rér ut frdn gdrdarna. Dogvatten-
anviines dér tll exempel trisd, Sppna vatten och fasadgrént gett podng | fokten pé den systemet ska vara ppet hela vdgen ut till kanaler
de gréna pun 2, Ginds 1 Tyt och rannor i strdken utanfér tomtgransema.

Sverige, berdttar

f
Lors-Erik Widarsson.

En viss raning genom sedimentering sker i dagvatten-
y reningen

igaste | idéerna x
vattnet. Podngen dr att utnytyja dagvattensystemet
s0m ett element | scadsbilden. Samtidigt fér man kon-
troll pa vad som hdnder | systemet.

Dec e mycket votten
‘och mycket granit | omrédet. Lyckat biir det
ndr man som i férenar de tvé. Det &r norska
londskaprarkitakter som utformat gatustraken
och det inre systemet far dogeatten. VA-verket
har varit med som rédgivare.

En boméissa dr idéer. Det ty
Lars-Erik. A

~..och tll slut gér alft vatten ut i havet.

att testa mya system. Ett problem med Bo01 har vorit de ndva tidsromarna, vilket

stalie till med en del i byggskede: — e - s
g = 12 = CIRKULATION /01 (el ing. By B0 DR SRS, v . 2 - |

SR ey, T W T (cRkULATION SO < 1
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ntnu State University of Colorado. Boulder, USA
@ pakvatn fra adalbyggingunni

Front holding pond
Plants will be watered by runoff
from the roof

Stormwater from parking lots is directed to plants and trees in the lot itself and at the front
of the building. Sand and grass filters placed at the edge of the landscaped area are designed
to remove the coarsest wastes from permeating into expansive soils, while porous earth in
the bottom of the swale removes finer particles and pollutants.

Sveinn T. Thorolfsson 18
Institutt for vann og miljgteknikk



NTNU Mengun | ofanvatni

Fra bilasteedi | Seattle, USA

In addition to SS, COD BOD etc, stormwater contents heavy metals; Pb, Cu, Cr, Cd, Hg,
etc. and organic micro pollutants such as PAH, PCB etc.
The pollutants are removed by vacuum lift system

Photo; Thorolfsson 1997
Sveinn T. Thorolfsson 19



Sveinn T. Thorolfsson
Institutt for vann og miljgteknikk, NTNU

Detention
Biofiltration

Snjo dumping place
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Figure 1: Bioretention cell in residential area. Note curb-cut where stormwater enters from street. (Photo: LeFevre)

NTNU
Figure 1: Bioretention cell in residential area. Note curb-cut where stormwater enters
from street. (Photo: LeFevre)
Malthing Sveinn T. Thorolfsson

23. April 2012
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Svelgur i Urridaholti

I Urridaholti er i Fyrstasinn d Islandi beitt
sjalfberum ofanvaruslausnum 1 heilu hverfi

Sveinn T. Thorolfsson
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NTNU Green pok & Landspitalanum
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A paki vid Landspitala islands
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NTNU Infiltrasjon a pakvatni

| nyju radhdsahverfi i Mannheim i byskalandi

Photos: S. T. Thorolfsson
ZA ISR
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NTNU Midlunarmannvirki nedanjardar
Sandsli - L@gnningen svadid i Bergen

Dreifirgr fyrir ofanvatn

Malping um sjalfbaert vatnafar Sveinn T. Thorolfsson
23 april 2012 Institutt for vann og miljgteknikk



NTNU Kennsla
@ Reynsla, rannsoknir, nyskdpun

Dreifing & kunnattu hefst mea:

KENNSLU

A Nordurldndunum er kennsla og rannsoknir & sjélfbaeru vatnafari
komnar vel i gang.

Eg hof kennslu vid NTNU/NTH 1979, og umfangsmiklar rannsoknir |
samvinnu vid Bergen Borg i april 1980, og standa ennpa yfir.

Eg hefi lagt mikla aherslu a kennslu og nemendaverkefni a vettvangi

Malping um sjalfbaert vatnafar Sveinn T. Thorolfsson 27
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== Regnbed a Risvollan i Trondheim
Vettvangsferd studenta 17. September 2010




%’ Kennsla og menntun 1 SUDS

1. Textbooks and teaching materials on Urban Drainage in Cold
Climate (UD-CC) are needed:
When | started to teach at www.UNIS.no in Svalbard in 1997 on:

”Water Supply and Wastewater Engineering under Cold and Artic Conditon”,
| became surpriced not to find a proper textbook.

2. Appropriate teaching and labortaory facilities needed
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Student snow measurements at Risvollan 22th March 2002
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http://www.unis.no/

NTNU Sjalfbeert ofanvatnsfar vio
Urridavatn i Gardabee 4 Island
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— Svelqir
Myndir fra IKEA [0dinni
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Photos: '_S'. T. Thorolfsson
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%’ Mengun i snjo

verour ofnavatnmengun thegar snjorinn bradnar

Aa Risvollan, Trondheim i April 1993 Snow dump at Byasen in
—lrondheim
I

Snjorinn getur innihaldid mengun eins og pungmalma, eins og
Pb, Cu, Cr, Zn, Hg, etc. og lifreen snefilefni eins og PAH, PCB, etc.
Salt (NaCL) er lika i snjonum

Malping um sjélfbaert vatnafar SeeaimT. Thowiisson 34
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NTNU Teeknilegar lausnir

@ vid meohdndlun ofanvatns
Hoppergarten, Berlin, H. Sieker

Soil-layer d-30cm Manhole

Trough Overflow Trough
//
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pakka aheyrnina

Sveinn T. Porolfsson
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