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Skipulag fyrirlestrarSkipulag fyrirlestrar

• Stjórnsýslan og regluverk sem dreifiveitur starfa undir
• Uppbygging dreifikerfa

– Staðsetning dreifistöðva
– Kerfisgerðir
– Sökkulskaut
– Jarðskaut
– Skipting N‐strauma
4 5 l ið k fi– 4‐ og 5‐leiðara kerfi

• Umfjöllun um rafsegulsvið
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StjórnsýslanStjórnsýslan

• Iðnaðarráðuneytið hefur yfirumsjón með málaflokknum
– Ýmsar reglugerðir tóku gildi í kjölfar nýrra raforkulaga

• Rafmagnsöryggissvið Brunamálastofnunar
– Hefur það hlutverk að fræða rafmagnsnotendur, hafa eftirlit 

með rafverktökum og dreifiveitum og framfylgja reglum og 
skilmálum varðandi rafmagnsöryggismálskilmálum varðandi rafmagnsöryggismál

• Geislavarnir ríkisins
Hafa það hlutverk fræða almenning og framfylgja reglum um– Hafa það hlutverk fræða almenning og framfylgja reglum um 
geislavarnir
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Uppbygging lágspennu-dreifikerfaUppbygging lágspennu dreifikerfa

Við uppbyggingu dreifikerfa hafa dreifiveitur haft að pp ygg g
leiðarljósi:
• Rekstraröryggi
• Hagkvæmni
• Að útleysiskilyrði séu tryggð
• Að öryggiskröfur séu uppfylltar
• Að tryggja gæði rafmagns hjá öllum notendum
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Staðsetning dreifistöðvaStaðsetning dreifistöðva

• Við staðsetningu dreifistöðva þarf að hafa í huga:• Við staðsetningu dreifistöðva þarf að hafa í huga:
• Ná sem bestri nýtni stöðvar
• Að staðsetning sé sem næst miðju þess svæðis• Að staðsetning sé sem næst miðju þess svæðis 

sem hún á að þjóna
• Að lagnaleiðir að stöð séu tryggðarAð lagnaleiðir að stöð séu tryggðar
• Að staðsetning sé í sátt við umhverfið

5
Samorka



KerfisgerðirKerfisgerðir

• Almennt eru dreifikerfi í þéttbýli TN-C kerfi• Almennt eru dreifikerfi í þéttbýli TN-C kerfi 
(3/N~400/230V)
• Öll uppbygging síðustu áratugi hefur verið á þessu• Öll uppbygging síðustu áratugi hefur verið á þessu 

kerfi
• Eitthvað er um TT kerfi (3~230V) í eldri• Eitthvað er um TT kerfi (3~230V) í eldri 

hverfum
Hjá Orkuveitu Reykjavíkur í elstu hverfum• Hjá Orkuveitu Reykjavíkur í elstu hverfum 
Reykjavíkur og Akraness
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KerfisgerðirKerfisgerðir
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Sökkulskaut

f kk l k f ll ýb í• Krafist er sökkulskauts fyrir allar nýbyggingar í 
Tæknilegum tengiskilmálum raforkudreifingar.
– Tilgangur sökkulskauts er spennujöfnun

– Tengingin er við járnagrind húss í sökklum
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JarðskautJarðskaut

• Þar sem dreifikerfi er TT‐kerfi verður neysluveita y
að hafa jarðskaut til að uppfylla útleysiskilyrði
– Jarðskaut er á ábyrgð húseiganday g g

– Í gegnum tíðina hafa vatnsheimæðar  og síðar 
heitavatnsheimæðar verið nýttar sem jarðskaut

– Ríkar kvaðir hvíla á veitufyrirtækjum og verktökum að 
sjá til þess að þessar jarðtengingar verði endurtengdar 
eftir breytingar eða endurnýjanir
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JarðskautJarðskaut

• Þar sem dreifikerfi er TN‐kerfi er ekki þörf á neinu• Þar sem dreifikerfi er TN‐kerfi er ekki þörf á neinu 
sérstöku jarðskauti í neysluveitu

Kerfið vinnur á jarðskauti dreifikerfis sem er jarðskaut– Kerfið vinnur á jarðskauti dreifikerfis sem er jarðskaut 
dreifistöðvar ásamt jarðvíraneti með dreifistrengjum

– Bilunarstraumur frá neysluveitu á greiða leið umBilunarstraumur frá neysluveitu á greiða leið um 
heimtaugastreng í jarðskaut dreifikerfis sem tryggir 
útleysingu
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JarðskautJarðskaut

• Húseigandi sem byggir varnarráðstöfun sinnar• Húseigandi sem byggir varnarráðstöfun sinnar 
neysluveitu á sérskauti ber ábyrgð á að skautið og 
tenging við það sé í lagi til lengri tímatenging við það sé í lagi til lengri tíma
– Tærist skautið eða tenging getur skapast hættuástand 
þegar útleysiskilyrði eru ekki lengur fyrir hendiþegar útleysiskilyrði eru ekki lengur fyrir hendi
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Skipting N‐straumaSkipting N strauma

• Rafstraumur fer alltaf auðveldustu leið• Rafstraumur fer alltaf auðveldustu leið

• Þess vegna er ekkert óeðlilegt við það í TN‐C kerfi 
ð N t ki ti é f i kki ll til b kað N‐straumur skipti sér og fari ekki allur til baka 
um heimtaugastrenginn

f ið á il j ð j lá á d h i h i ð– Ef viðnám til jarðar er mjög lágt á t.d. heitavatnsheimæð 
fer hluti N‐straumsins þá leið
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4 víra kerfi – TN-C kerfi4 víra kerfi TN C kerfi
• TN-C kerfi hefur sameiginlegan N- og PE-leiðara,

PEN-leiðara
• Helstu kostir eru:

• Mest framboð af strengjum á hagstæðu verði
• Strengir óskermaðir og PEN-leiðari með sömu flutningsgetu
• Ódýrari götuvarskápar• Ódýrari götuvarskápar
• Einfalt kerfi, fæstir tengipunktar

• Helstu ókostir eru:
• Flökkustraumar vegna skiptingar N-strauma t.d. að hluta um 

heitavatnsheimæð ef hún er úr stáli
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5 víra kerfi – TN-S kerfi5 víra kerfi TN S kerfi
• TN-S kerfi hefur aðskilda N- og PE-leiðara og er 

því 5-leiðara kerfi
• Helstu kostir eru:

• Getur útilokað flökkustrauma, N-straumar skila sér til 
baka í dreifistöð
Ef aðeins heimtaugastrengur er 5 leiðara skilar N• Ef aðeins heimtaugastrengur er 5-leiðara skilar N-
straumur sér til baka út í götuvarskáp

• Það útilokar hins vegar ekki að flökkustraumar komist á g
milli húsa t.d. með heitavatnslögnum úr stáli

14
Samorka



5 víra kerfi – TN-S kerfi5 víra kerfi TN S kerfi
• Helstu ókostir eru:

St i öt ká dý i• Strengir og götuvarskápar eru dýrari
• Í skermuðum streng hefur skermurinn ekki sömu 

flutningsgetu og aðrir leiðarar strengsins og meiri hætta á að 
k f i ð i l iðskermur rofni en aðrir leiðarar

• Rof á PE-leiðara skapar leynda hættu
• Fimm leiðara strengur er sverari og óþjálli og þarf meira g g þj g þ

tengirými
• Þörf á stöðugri vöktun á því að hvergi verði samtengdir N- og 

PE-leiðararPE leiðarar
• Samtenging hjá einum notanda smitar kerfið og opnar leið 

fyrir flökkustrauma
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Tenging neysluveituTenging neysluveitu
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Blandað dreifikerfiBlandað dreifikerfi
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SvíþjóðSvíþjóð
• Reglugerð mælir með TN-S dreifikerfi
• Sumar dreifiveitur hafa boðist til að leggja 5-

leiðara heimtaugastrengi gegn aukagreiðslu
• Líklegt að allar heimtaugar verði í framtíðinni 

lagðar sem 5-leiðara strengir
• Áhugi fyrir því að þétta dreifistöðvar og fjölga 

heimtaugum sem tengjast þeim beint

18
Samorka



StraumbeinirStraumbeinir
• Fyrirtækið Rafal hefur kynnt svokallaðan 

straumbeinir sem á að leysa vandamál sem geta 
skapast með skiptingu N-strauma

• Um er að ræða sérhannaða spólu sem býr til 
viðnám fyrir N-strauminn út í gegnum 
h it t h i ð ð ökk l k t b i iheitavatnsheimæð eða sökkulskaut og beinir 
honum um PEN-leiðir heimtaugastrengsins
R f l ð fl ið k i i CE• Rafal mun vera að afla viðurkenninga eins og CE-
merkingar
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RafsegulsviðRafsegulsvið

• Hvað er rafsegulsvið ?
– Þar sem rafstraumur fer um leiðara myndast rafsegulsvið

– Rafsegulsvið myndar ójónandi geislun

– Rafstrengur sem inniheldur alla straumleiðara viðkomandi 
kvíslar eða greinar geislar mjög litlu rafsviði því sami 
straumur fer fram og til baka innan sömu kápustraumur fer fram og til baka innan sömu kápu

– Ef straumur skilar sér ekki allur til baka í strengnum eykst 
rafsegulsviðið

– Samsvarandi rafsegulsvið verður þar sem sá straumur finnur 
sér leið

20Samorka



Viðmiðunarmörk fyrir almenningViðmiðunarmörk fyrir almenning
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Uppl. á heimasíðu LandsnetsUppl. á heimasíðu Landsnets
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